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Исследование в лабораторных условиях экологии и онтогенеза четырех видов ногохвосток (Сої- 
Іетоіа, Епѓорпаќћа). Бондаренко И. В. — Представлены данные по пищевым преферендумам, 
особенностям яйцекладок, длительности эмбриогенеза и полового созревания в зависимости 
от температуры экспонирования в лабораторных условиях коллембол ХелуМа ргізга (Ахеізоп, 
1900), Меапига тиѕсоғит (Тетр!еоп, 1835), Неетотигиу пйїдиз (Тетріегоп, 1835), И/Шомяа пі- 
дтотаси!ата Гоббоск, 1873. Новые результаты обсуждаются в связи с данными литературы. От- 
мечено явление некрофагии и "обкусывания" выростов яйцевых оболочек перед вылуплением 
молоди своего вида у Й/ л!вготасииа. Определены оптимальные и летальные температуры 
эмбриогенеза и постэмбрионального развития упомянутых видов при фиксированной высо- 
кой влажности. 
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5шшіу ої Есо]ору апі Опіорепезі5 т Кошг Ѕресіеѕ ої Зргтр(аЙ5 (СоЙйетБо!а, Епіорпаїба) шміег ће 
Табогасогу Сопіііопѕ. Вопдагепко І. У. — Тһе Чаха оп ѓоса ргеегспсе$, ресийайиез оѓ оуіроѕійоп, 
Чигацоп ої етбгуовепте$15 апа Ите Гог ташипв йерепаіпв оп (стрсгаїиге іп Іабогагогу соп@ юопз 
ог соЙетбо!ап$ ХенуМа ягізеа (Ахе!зоп, 1900), Меапига тизсогит (Тетріегоп, 1835), Нееготигиу 
пііаиѕ (Тетреоп, 1835), апа Ийомііа твтготаси!ата І лббоск, 1873 аге ргеѕепїеа. Тһе пем гезиИ$ 
аге діѕсиѕѕей іп соппесНоп \ИВ Цегагу дага. Тһе Кепотепоп ої песгорћһару апа впа\йпв гоипд Ше 
ерр-соаї епаіопѕ/ехсгеѕсепсеѕ беге һаісһіпр ої ѕе1 -ѕресіеѕ јиепііеѕ іп И. ипѓрғотаси/а!іа аге об- 
зегуед. Тһе орійта! ала [е{па!| гетрегаќигеѕ \ИВ ѕ(абіе һірһ Һштіаку Юг егтбгуорепеѕіѕ апа бог та- 
тигіпв іп ѕресіеѕ погеа аге дейпед. 


Кесу мога: ѕргіпр‹аіїѕ, Сойеткоїа, Іабогаѓогу Бгеейіпе, еве Іауіпв, Ѓоой ргеѓегепсеѕ. 


В предыдущей работе (Бондаренко, Старостенко, Таращук, 1997) мы представили некоторые 
предварительные данные по биологии 16 видов ногохвосток, культивируемых в лаборатории в ва- 
риантах моно- и поликультур. В настояшем сообщении представлены результаты более углублен- 
ного изучения биологии и некоторых неисследованных параметров аутэкологии 4 видов коллембол, 
дополняющих список изученных нами ранее. 


Материал и методы 


В качестве объектов аутзкологических и биологических исследований нами были взяты 4 вида 
ногохвосток из 3 семейсти: 

|. ХепуПа втуеа (Ахеіѕот, 1900), сем. Нуровазігигічас. Материал взят в Киевской обл. Особи 
были собраны на коре и в пристволовом опаде сосны. Этот космополитный нижнеподстилочный 
вид обычен в закрытых грунтах, компостах, в южных районах — вблизи водоемов, редок в ненару- 
шенных почвах (Определитель коллембол... Сем. Нуроразігигідає, 1994). 

2. Меапига тиѕсоғит (Тетр!еоп, 1835), сем. №еапигійае. Материал взят в Донецкой обл. Жи- 
вые экземпляры были собраны в байрачной дубраве на трухлявой древесине и в листовом опаде. 
Этот космополитный вил является обычным в лесных и степных биотопах (Таращук, 1995). 

3. Наетотиги; паи (Тетр!еоп, 1835), сем. Епіотобгуійае. Представители этого вида были в 
массе обнаружены нами в цветочных горшках в г. Донецке. Этот вид встречается во влажных луго- 
вых почвах, дуплах (Ра|5за, 1964), а также в лесных биоценозах Право- и Левобережья Днепра (Та- 
ращук, 1995). 
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4. МИомзіа підготасиіага Гиббоск, 1873, сем. Емотобгуідае. Многочисленные особи этого вида 
были собраны на садовом участке в пристволовом опаде фруктовых дерспьев и на пнях (Донецкая 
обл.). Вид обычен в лесных и степных биотопах Правобережья и только в лесных ценозах — на 
Левобережье (Таращук, 1995). 

Из представителей вышеуказанных видов были сформированы моно- и поликультуры с ис- 
пользованием методик, прелложенных Е. Варшав (1994) и Ж.-М. Тибо (Таса, 1970). Наиболее 
стабильными (долгоживущими) оказались монокультуры первых 3 видов. В бюксе с И. пготаси- 
Іага, который экспонировался при 1=26°С и влажности 100%, произошла массовая гибель имаги- 
нальных, а затем и ювенильных стадий. Культура погибла в течение 9 сут. Очевидно, что этот верх- 
неподстилочный вид весьма чувствителен к сочетанию повышенной температуры с избыточной 
влажностью. 


Пищевые преферендумы некоторых видов коллембол в лабораторных условиях 


Ногохвостки участвуют в разложении растительных и животных остатков, 
вредят некоторым полевым и огородным культурам (Варшав, 1985). Питание 
коллембол связано в основном с потреблением органических вешеств, подвер- 
гающихся воздействию различных микроорганизмов (грибов, актиномицетов, 
бактерий), а также с поеданием самих этих организмов (гифы грибов и т. п.) и 
водорослей (Гиляров, 1984). Конечно, лабораторные эксперименты не могут от- 
разить всего многообразия трофических связей коллембол в природе, но они все 
же позволяют установить пищевые предпочтения отдельных видов. Так, нижне- 
подстилочная Х. вгізеа в наших экспериментах проявила выраженную микофа- 
гию (табл. 1), активно питалась плодовым телом вешенки и дрожжами. Питание 
этого вида растительной органикой происходило лишь после того, как послед- 
няя подвергалась зарастанию мицелием. В поликультуре у Х. рліѕеа была зафик- 
сирована копрофагия: несколько особей питались свежими фекалиями энтомоб- 
риид." 

Особи М. тизсогит образовывали скопления в трухлявой древесине дуба и 
под его листовыми пластинками (мы отмечали подобную локализацию этого 

а 


Таблица 1. Пищевые преферендумы некоторых видов Соїетроїа в лабораторных условиях 
Та е 1. Еооф ргеѓегепсеѕ ої ѕоте Соїепіоїап ѕресіеѕ ипфег Іађогаќогу сопіі(іопѕ 


Виды 
субстраты 2 Нееготигиу ИИШомзіа 
Пишеннезсувере ХепуПа ягізса |М№апиға тиѕсоғит гаа А 
піпайз пістотасіана 
Сухиє пекарскиє дрожжи ++ У ++ = 
Плодовое тело вешенки ++ К р И 
Рівигоїця оѕіғеаіиѕ 
Плодовое тело лисички » = ++ 2 
Сатһағећиѕ сіБағіиѕ 
Лишайник (желтый) с = д 2а Е" 
Кнігосагроп зр. 1 
Лишайник (зеленый) — | У 2 
Анігосагроп 5р. 2 
Лишайник Рагте!а 5р. - - - - 
Лишайник Кота/та 5р. = - — 25 
Лишайник С/адопіа 5р. = + — - НЕ 
Трухлявая древесина дуба + — + + + — ++ 
Листовые пластинки дуба + — + + + — ++ 
Условные обозначения: "+ +" — активное питание на субстрате; "+ — " — субстрат потреблялся 
лишь в отсутствие альтернативной пиши; "—" — питание не зафиксировано; 79" — данный пишевой 


субстрат не предлагался. 


В опытах Е. Варшав (1985) представители этого вида отдавали прелпочтение плодовому телу 
моховика зеленого и мышечным волокнам. 


Исследование ногохвосток в лабораторных условиях ... 57 


вида и в природных условиях). Следов поедания древесных волокон и листовой 
паренхимы не обнаружено, что объясняется спецификой сосущего ротового ап- 
парата неанурид. Однако наличие фекалий на этих субстратах свидетельствует 
об их пищевой привлекательности и подтверждает наше предположение (Бон- 
даренко и др., 1997) о том, что пищевым субстратом, очевидно, является жидкая 
фракция гниющей древесины и покрывающая ее микрофлора. В отсутствие ду- 
бовой коры и листовых пластинок особи образовывали небольшие скопления на 
талломах кладонии, там же обнаруживались немногочисленные фекалии. 
Нижнеподстилочный Н. иЙШиз в наших опытах продемонстрировал выра- 
женную полифагию. Явное предпочтение животные отдавали аскомицетам и 
базидиомицетам, но в отсутствие этих грибов активно скелетировали листовые 
пластинки дуба, поедали древесные волокна, выедали подкорковый слой ли- 
шайников р. Клігосағроп и ризоиды пармелии. В исследованиях Е. Варшав 
(1985), посвященных предпочитаемости пишевых материалов, представители 
этого вида активно питались на мышечных волокнах и, в то же время, интен- 
сивно скелетировали листовые пластинки ольхи. По-видимому, пластичность в 
выборе кормов обусловливает, в некоторой степени, экологическую пластич- 
ность Я. пи из в природе и объясняет его космополитное распространение. 
Кратковременность существования культуры ИИомза пеготасшаиа, к сожа- 
лению, не позволила нам выявить более или менее полный спектр пищевых 
преферендумов, однако нам удалось зафиксировать некоторые любопытные 
факты, касающиеся пищевого поведения. Так, вид оказывал явное предпочтение 
трухлявой древесине дуба и его сухим листьям. В отсутствие этого корма особи 
переходили на питание мицелием вешенки обыкновенной. Кроме того, мы от- 
мечали неоднократно случаи некрофагии, когда особи поедали хитиновые по- 
кровы и высасывали гемолимфу погибших экземпляров своего вида. Мы наблю- 
дали также, как имаго "обкусывали" выросты яйцевых оболочек за несколько 
часов до выйупления молоди. После выхода ювенильных особей довольно часто 
отмечались случаи поедания взрослыми животными яйцевых покровов. 


Особенности яйцекладок 


В предыдущей работе (Бондаренко и др., 1997) мы рассмотрели некоторые 
особенности откладки яиц у девяти представителей различных семейств СоПет- 
Бо!а. В таблице 2 мы приводим данные о внешнем виде и локализации яйцекла- 
док для четырех других видов ногохвосток. 


Таблица 2. Локализация яйцекладок и внешний вид яиц у некоторых видов коллембол 
Та е 2. І осаїігайоп оѓ ерр Іауіпр апі ехіегпа! уіем ої еррѕ іп ѕоте СоПетђоІап ѕресіеѕ 


Видь Локализация яйцекладок Внешний вид и количество яиц в кладке 


Хепуйа ргізса На стенках бюкса, поверхности Яйца мелкие, прозрачные, обычно склеены между со- 
субстрата, под кусочками коры бой; 2—10 шт. в одной кладке. 
и листовыми пластинками. 


Меапига Под листовыми пластинками. | Яйца крупные желтоватые, непрозрачные. На поздних 
ти5согит этапах эмбриогенеза оболочка приобретает пористую 
скульптуру; 4—7 шт. в одной кладке. 
Неюготигиу | На поверхности субстрата, в В 1-с сутки после откладки яйца округлые, желтовато- 
піди микротрещи-нах его, у стенок белые, непрозрачные. На 2-с сутки развития появляются 
бюкса, под листовыми пла- выросты яйцевых оболочск, которыс придают яйцам 
стинками. свособразную форму (рис. 1). Яйца откладываются оди- 
ночно, реже кучно. 
ИШоияа На поверхности субрядом с В 1-е сутки развития страта, — яйца округлые, желтова- 
підготасшаю пищевым субстратом. то-белые, неблестящие. На 2-е сутки появляются харак- 


терные выросты яйцевых оболочек, яйца приобретают 
свособразную форму* (рис. 2); откладываются кучно, 


реже — поодиночке. 


Примечание. * А. А. Прокопенко (1988) отмечаст подобную же скульптуру яйцевых оболочек 
для И/Шомяа физкі. 
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Рис. 1. Яйца Негеготигиз піїійиѕ: а, б — разнос увеличение. 


Ев. 1. Еврѕ об Аегепотиғиѕ пії!йиз: а. б — Чегеги епагеетепї. 


Развитие сложной скульп- 
туры яйцевых оболочек, как 
следует из наблюдений раз- 
личных авторов (Прокопенко, 
1988; Бондаренко и др., 1997), 
характерно для верхнеподсти- 
лочных форм подотряда Епіо- 
тобгуотогрпа, например, для 
Оғслеѕеа сіпсіа, Иомзіа Би- 
ѕкі, Тотосеғиѕ уціваніз (Проко- 
пенко, 1988). Возможно, что 
1 мм выросты яйцевых покровов 
верхнеподстилочных видов 
выполняют несколько функ- 
ций: защита от высыхания, 


| І Ў механическая защита, рассели- 
Рів. 2. Еввѕ оѓ И//омѕіа півғотаси!а!а. тельная функция. 


Рис. 2. Яйца И//оуѕіа теготасшаиа. 


Влияние температуры на продолжительность развития некоторых видов 


Выявление термопреферендумов отдельных видов позволяет выяснить пре- 
делы их возможностей в использовании меняющейся микроклиматической об- 
становки (Стебаева и др., 1977). Температурный режим влияет на подвижность 
особей (Уаппіег, Тһібаџа, 1971, цит. по: Стебаева и др., 1977), количество откла- 
дываемых яиц (Міїйта, 1973, цит. по: Стебаева и др., 1977) и скорость развития 
(Азтей, 1941; Сізіп, 1952, цит. по: Стебаева и др., 1977). 

В наших опытах повышение температуры от 10 до 26°С при влажности 98— 
100% ускоряло эмбриональное развитие всех 4 видов (табл. 3). Однако, в случае 
с Меапига тиѕсоғит повышение температуры до 24—25°С хотя и сокращало 
период эмбриогенеза до 14—18 суток, но сопровождалось высокой смертпостью 
ювенильных стадий. При 1=26°С происходила полная гибель яиц до вылуп- 
ления. В целом М. тихсогит оказался пайменес устойчив к повышенным 
температурам: уже при 21°С мы отмечали сиижение двигательной активности 
особей, а при дальнейшем увеличении температуры — полное се прекращение. 
По нашим даниьм температурный оптимум данного вида лежит в пределах от 
10 до І7С. Продолжительность развития яиц связана с температурой и 
варьирует от 14 до 30 суток (табл. 3). Одиако минимальный процент гибели 
ювенильных особей отмечался при температурах 10—15°С. 
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Таблица 3. Длительность эмбриогенеза и время наступления половой зрелости у некоторых видов 
коллембол в зависимости от температуры 


Та е 3. Оигабоп ої ће ЕтЬгуорепе$5 апа Тіте Гог Маѓигіпр іп еуега! СоПетћБоіап Ѕресіеѕ Перепдте 
оп Тетрегатаге 


Температурные показатели, °С 
Виды 10-15 15—18,5 24-25 26 
ХепуЙа ргізса Т ? т 24-25 10 ? ? Е == 
Меапига тиѕсоғит 30 ? 28 ? 25 й 4 18 ? - - 
Негеготигиз піїійиз 15 ? 14—15 2 8 ? Е 45—51 5 ? 
МИ Шомізіа пірготасиата ? 2 ? ? ? ? 5—6 ? 5—6 ? 
Условные обозначения: "э" — длительность эмбрионального развития (в сут); "п" — наступление 
половозрелости (возраст в сут); "?" — точное время не установлено; "—" — температуры неблаго- 


приятные для нормального онтогенеза. 


Для нижнеподстилочного Хепу//а ргізеа также характерно сокращение эм- 
бриогенеза с увеличением температуры (табл. 3). При этом в интервале от 10 до 
21°С мы не наблюдали заметного увеличения или уменьшения смертности среди 
ювенильных стадий. Но при 24—26°С отмечалось общее угнетение популяции, и 
яйцекладки прекратились. 

Н. пи; в наших опытах показал наибольшую термоустойчивость. Повы- 
шение температуры до 24—26°С не повлияло на двигательную активность осо- 
бей, но сократило развитие яиц до 5 суток (табл. 3). Температурный оптимум 
для этого вида довольно широк: 10—26°С. Для преимагинальных стадий нами 
был установлен верхний летальный порог температуры: он составляет 35°С при 
100%-ной влажности. Увеличение ювенильной смертности происходило при 
{=28,5—34°С, в этом же интервале наблюдалось снижение двигательной активно- 
сти взрослых стадий. 

В общем можно отметить большую резистентность ювенильных особей 
этого вида к повышению температуры в сочетании со 100%-ной влажностью. 
Сходное явление повышенной резистентности ювенильных особей описывает 
Дж. Цеттель (7еце|, 1982, цит. по: Определитель..., 1988), но по отношению к 
нижним летальным температурам, у Огсйезе!а уййоза и Нуроваѕіғиға аззітій із. 

К сожалению, мы не смогли выяснить отношение Й/ півғотаси/а!а к темпе- 
ратурам ниже 24°С из-за скорой гибели культуры. Мы можем лишь отметить 
чрезвычайно быстрое по сравнению с другими видами развитие яиц, происхо- 
дящее за 5—6 сут. Подобное ускорение эмбриогенеза связано, очевидно, с неста- 
бильностью гидротермических факторов в верхних слоях подстилки и на ее по- 
верхности в природных условиях. 
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